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Wymagania wstepne

Student potrafi wymienic i scharakteryzowac podstawowe zjawiska fizyczne zachodzgce w materiatach
elektroizolacyjnych oraz wymienic i scharakteryzowac typowe konstrukcje urzgdzen elektroenergetycznych
wysokiego napiecia. Ponadto posiada umiejetnos¢ wykonania podstawowych pomiaréow diagnostycznych
urzadzen elektroenergetycznych wysokiego napiecia i wielko$ci charakteryzujgcych wysokonapieciowych
uktad izolacyjny. Potrafi pracowac i wspotdziata¢ w ramach zespotu

Cel przedmiotu

Poznanie wielkos$ci oraz zjawisk fizycznych stanowigcych podstawe metod diagnostycznych urzgdzen
wysokiego napiecia. Praktyczna umiejetnos¢ zastosowania wybranej techniki pomiarowej stuzgcej do
diagnostyki i kompleksowej oceny stanu technicznego urzgdzen wysokiego napiecia. Praktyczna
umiejetnos¢ przetwarzania oraz prawidtowego interpretowania wynikow pomiarowych stuzgcych ocenie
stanu technicznego urzadzenia wysokiego napiecia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma rozszerzong wiedze w zakresie konstrukcji i dziatania uktadow izolacyjnych urzgdzenh wysokiego



napiecia

2. Ma wiedze z zakresu zjawisk fizykochemicznych wystepujgcych w uktadach izolacyjnych wysokiego
napiecia.

3. Ma szczegdtowg wiedze dotyczgcy diagnostyki urzgdzen wysokiego napiecia; ma wiedze w zakresie
opracowywania wynikow eksperymentow.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaplanowac proces testowania i diagnozowania wysokonapieciowego ukfadu izolacyjnego
2. Potrafi przetworzy¢ oraz prawidtowo zinterpretowac wyniki pomiarow diagnostycznych stuzgcych
ocenie stanu technicznego urzgdzenia wysokiego napiecia.

3. Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury i innych zrédet zwigzanych z budowg i metodami
diagnostycznymi urzgdzenh wysokiego napiecia.

Kompetencje spoteczne:

1. Uznaje znaczenie wiedzy z zakresu diagnostyki wysokonapieciowych urzadzen i osprzetu
elektroenergetycznego w zapewnieniu ciggtosci dostarczania energii elektrycznej dla przemystu,
odbiorcéw instytucjonalnych i indywidualnych.

2. Ma swiadomo$¢ skali zagrozen oraz wptywu skutkdédw awarii urzgdzen wysokiego napiecia na
srodowisko naturalne.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym lub ustnym w czasie ses;ji
egzaminacyjnej

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Tresci programowe

Gtoéwne tresci programowe obejmujg zjawiska fizyczne zachodzgce w wysokonapieciowych uktadach
izolacyjnych (m.in. procesy starzeniowe, wytadowania niezupetne, problematyka zawilgocenia) oraz
nowoczesne metody diagnostyki urzgdzen wysokiego napiecia.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

- Fizykochemiczne procesy degradacji wystepujgce w wysokonapieciowych uktadach izolacyjnych

- Problematyka wytadowan niezupetnych wystepujgcych w wysokonapieciowych uktadach izolacyjnych
- Problematyka zawilgocenia izolacji papierowo-olejowej

- Budowa nowoczesnych przetwornikdéw i sensoréw przeznaczonych do detekcji wnz (przetworniki emisiji
akustycznej, anteny UHF, przektadniki prgdowe wysokiej czestotliwosci)

- Nowoczesne metody diagnostyki urzgdzen wysokiego napiecia:

a) konwencjonalne i niekonwencjonalne metody wykrywania wytadowan niezupetnych, {j.
elektromagnetyczne HF/VHF/UHF, EA, PN-EN 60270)

b) metody oceny zawilgocenia izolaciji

(Karl-Fischer, sondy pojemnosciowe)

c) metody detekcji deformacji uzwojen transformatoréw mocy (FRA/SFRA)

d) analiza gazéw rozpuszczonych w oleju izolacyjnym (DGA)

e) techniki lokalizacji wytadowan niezupetnych (trilateracja, standardowa technika ostuchowa SAT).

Laboratorium:

1) Analiza gazdw rozpuszczonych w oleju — metoda DGA

2) Metody pomiaru zawilgocenia cieczy elektroizolacyjnych

3) Pomiar liczby kwasowej oleju

4) Wykrywanie odksztatcen uzwojen transformatora metodg SFRA

5) Lokalizacja zrédet wytadowan niezupetnych metodg emisji akustycznej (EA)



6) Pomiar wytadowan niezupetnych konwencjonalng metodg elektryczng PN-EN 60270

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (w tym: rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniana przyktadami
podawanymi na tablicy, uwzglednianie roznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym:
ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych, przedstawianie nowego tematu poprzedzone
przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw,

Laboratorium: szczego6towe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad
komentarzami, demonstracje, praca w zespotach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




